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(54) Schaljtung zur Erzeugung einer einstellbaren Ausgangsgleichspannung mit einem uber 
einer Eingangsspannung iiegenden Wert, insbesondere zur Verwendung bei der 
Bereitstellung von Kontrastspannungen fiir Flussigkristalianzeigen 



(57) Es sind vorhanden eine die positiven Potential e 
von Eingangs- und Ausgangsgleichspannung (Ue.Ual) 
verbindende Reihenschaltung aus einer Ladeinduktivi- 
tat (L) und einer Diode (01), eine das positive Potential 
der Ausgangsgleichspannung (Ua1) mit dem Massebe- 
zugspunkt (GRD) verbindende Parallelschaltung eines 
Speicherkondensators (C1) und eines Spannungstei- 
lers (SP), wobei dessen einer Widerstand durch ein zur 
Vorgabe eines aktuellen Wertes der Ausgangsgleich- 
spannung (Ual) dienenden elektronischen Potentiome- 



ters (EE1) gebildet ist. und ein Schaltregler (GV), dem 
die Spannung am Mittenpunkt (M) des Spannungstei- 
lers (SP) an einen MeRwerteingang (FB) zugefiihrt wird 
und der den Verbindungspunkt (SW) zwischen Ladein- 
duktivitat (L) und Diode (D1) getaktet zyklisch so haufig 
mit dem Massebezugspunkt (GRD) verbindet, bis die 
Ausgangsgleichspannung (Ua1) mit dem vorgegebe- 
nen Wert ubereinstimmt. 




Fig. 2 
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Beschreibung 

in manchen AnwendungsfSllen der Schaltungs- 
technik wird eine einstellbare Gleichspannung benOtigt. 
deren Wert gr63er ist als der Wert z.B, einer allgemein 
verfugbaren Versorgungs- bzw. Eingangsgleichspan- 
nung. Als eine hierfur geeignete Grundschaltung sind 
sogenannte Aufwartsregler bekannt. Derartige Schal- 
tungen sind z.B. aus den Aufsatzen in Elektor. 
Juli/August 1986, Seiten 32.33 und Elektor 7-8, 1989. 
Seiten 92,93 bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine auf 
dam Prinzip eines AufwSrtsregiers beruhende Schal- 
tung so zu verbessern, da3 hiermit eine flexible Vor- 
gabe eines jeweils bendtigten Wertes einer 
Ausgangsgleichspannung in einem mOglichst gro3en 
Spannungsbereich und gegebenenfalls bei positiven 
und/oder negativen Vorzeichen mCglich ist. 

Die Aufgabe wird gel6st mit der im Anspruch 1 
angegebenen Schaltung. Vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men und ein bevorzugte Verwendung derselben sind in 
den Untersanspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgend kurz 
angefuhrten Figuren naher erlSutert. Dabei zeigt 

Fig.1 ein grundlegendes Blockschaltbild der erfin- 
dungsgemSBen Schaltung, 

Fig. 2 eine um einen negativen Abgriff ergSnzte 
Ausfuhrung der Schaltung von Figur 1 urtd 

Fig. 3 eine um vyeitere Teiie erganzte Ausfuhrung 
der Schaltung von Figur 2. 

Genna3 der Darstellung in Figur 1 weist die erfin- 
dungsgema3e Schaltung als Grundkomponenten ein 
getaktetes Schaltelement SI, eine Induktivit&t L, eine 
Freilauf-Diode D1 und einen Speicherkondensators C1 
auf. Diese Elemente sind auch in der bekannten Auf- 
wdrtsreglerschaltung zu finden. Ist das Schaltelement 
S1 geschlossen. flie3t der Strom I uber die Induktivitat L 
und SI. Wird das Schaltelement SI geoffnet, flie3t der 
Strom I durch die Spule L weiter uber die Diode D1 und 
ladt den Kondensator CI auf. Beim Offnen des Schalt- 
elements SI entsteht eine Induktionsspannung uber L, 
die grd3er ist als die Eingangsspannung Ue. Auf deren, 
um die Flu3spannung der Diode D1 reduzierten Wert 
ladt sich der Kondensator CI auf. Wird das Schaltele- 
ment S1 im richtigen Moment wieder geschlossen, 
flie3t der Strom I wieder uber das Schaltelement SI. 
Die Diode D1 verhindert nun eine Entladung des Kon- 
densators C1 uber das Schaltelement Si, so da3 der 
erreichte. erhdhte Wert der positiven Ausgangsgleich- 
spannung Ual quasi eingefroren wird. 

Diese Grundschaltung enthait weitere Komponen- 
ten. Eine erste dieser Komponenten ist ein Spannungs- 
teiler SP am Schaltungsausgang. Uber eine 
Ver^nderung von dessen Widerstandsverhaitnis kann 
vorteilhaft eine Ausgangsgleichspannung Ual mit vor- 



gebbarem Wert erzeugt werden. Hierzu kann entweder 
der zwischen dem positiven Potential der Ausgangs- 
gleichspannung Ua1 und dem Mittenpunkt M des Span- 
nungsteilers SP liegende obere Widerstand, im Beispiel 

5 der Figur 1 der Widerstand R1, oder der zwischen dem 
Mittenpunkt M des Spannungsteilers SP und dem nega- 
tiven Potential der Ausgangsgleichspannung Ua1 lie- 
gende untere Widerstand verSndert werden. Wird eine 
Anderung des oberen Widerstands bewirkt, steigt die 

10 Ausgangsgleichspannung Ual mit steigendem Wider- 
standswert linear an. Wird eine Anderung uber den 
unteren Widerstand bewirkt. kehrt sich das VerhSltnis 
um. Eine Verkleinerung bzw. VergrdBerung des unteren 
Widerstandes fuhrt zu einer Erhahung bzw. Verringe- 

15 rung der Ausgangsgleichspannung Ual. 

Es ist nun fur die Erfindung wesentlich. da3 als eine 
weitere Komponente ein sogenanntes elektronisches 
Potentiometer als einer der beiden Widerstande im 
Spannungsteiler SP eingesetzt wird. Elemente dieser 

20 Art sind beschrieben in der G 91 14 033.1 und der DE 
33 31 200 C2. Hiermit kann eine positive Ausgangs- 
gleichspannung Ual mit einstellbarem Wert erzielt wer- 
den. Wie im Beispiel der Figur 1 dargestellt. wird im 
Spannungsteiler SP bevorzugt der zwischen dem Mit- 

25 tenpunkt M und dem negativen Potential der Ausgangs- 
gleichspannung Ua1 liegende untere Widerstand durch 
ein elektronisches Potentiometers EE1 veranderlich 
vorgegeben. Ein Ansteigen des Widerstandswertes von 
EE1 hat demnach ein Absinken der Ausgangsgleich- 

30 spannung Ual, eine Widerstandsverminderung von 
EE1 ein Ansteigen von Ual zur Folge. Die Breite des 
einstellbaren Bereiches kann durch Dimensionierung 
des Widerstandes R1 entsprechend beeinfluBt werden. 
Elektronische Potentiometer, welche auch als 

35 EEPot Oder E^Pot bezeichnet werden, verfugen im 
wesentlichen uber drei Funktionseinheiten. Eine Bus- 
schnittstelle BS, einen internen Speicher und eine ein- 
stellbare elektronische Widerstandsstufe ER mit einem 
oMittenabgriff" AB. In dem meist programmierbaren 

40 Speicher wird ein den aktueilen Widerstandswert 
bestimmender Zahlerstand verwaltet. Als Steuerein- 
gange sind an der Busschnittstelle BS hSufig die mit 
CS. U/D und INC bezeichneten Signale vorhanden. Mit 
dem Aktivierungsbit CS kann ein bestimmtes von gege- 

45 benenfails mehreren adressierbaren elektronischen 
Potentiometern selektiert werden. Nur wenn das Bit 
aktiv ist, Ia3t sich eine VerSnderung des Widerstands- 
wertes des Potentiometers erreichen. Mit dem Steuerbit 
U/D wird die Zdhlrichtung der internen Zahlstufe festge- 

50 legt, d.h. ob der Widerstandswert erhdht oder erniedrigt 
werden soil. Der ZShler eines elektronischen Potentio- 
meters hat kein sogenanntes "Wrap-around", so da3 
dieser durch entsprechend haufiges Takten bei Errei- 
chen des oberen oder unteren Grenzwertes fest an die- 

55 sem ansteht. Hierdurch wird ein Umschlagen des 
Zahlers vermieden, d.h. nach Erreichen des hochsten 
Zahlwerts ein Umspringen auf den niedrigsten Zahlwert 
Oder umgekehrt. Dadurch hat ein Programm die Mag- 
lichkeit, uber die Busschnittstelle BS eindeutige Werte 
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einzustellen. Mit dem Steuertakt INC wird der eigentli- 
chen Zahlvorgang in die eingestellte Richtung ausge- 
fuhrt und es verSndert sich damit der Wert des 
Potentiometers. Steht der Zahler am Ende, bewirkt das 
INC-Signal keine weitere WerteSnderung, d.h. der mini- 5 
male Oder maximale Wert bleibt erhalten. Hauf ig verfu- 
gen elektronische Potentiometer uber ZShler mit z.B. 32 
Oder 100 Stufen. Das bedeutet, daB ein maximaler 
Widerstandswert in 32 oder 100 Teilbereiche aufgeteilt 
ist. Elektronische Potentiometer kdnnen lineare oder 10 
logahthmische Teilung aufweisen. Bei linearen elektro- 
nische Potentiometern verandert sich der Widerstands- 
wert Immer um denselben Betrag, wahrend bei 
logarithmischen eine exponentielle Skalierung realisiert 
ist. Dabei nimmt der Widerstandswert mit steigendem 15 
Zahlerstand um jeweils grdBere BetrSge zu. Ein elektro- 
ntsches Potentiometer wird meist in Form einer inetrier- 
ten Schaltung ausgefuhrt, welche wie ein 
mechanisches Potentiometer an drei Stellen kontaktier- 
bar ist. GemSR der Darstellung im Beispiel der Figur 1 20 
sind zum einen die Enden des einstellbaren elektroni- 
schen Widerstands ER zuganglich, an denen der 
Gesamtwiderstand abgegriffen werden kann. Zusatz- 
lich ist ein Mittenabgriff AB herausgefuhrt. An diesem 
kann ein Teiiwiderstand abgegriffen werden, dessen 25 
Wert vom aktuellen Stand des Z^hlers bestimmt wird. 
Vereinfacht dargestellt wird die dem Zahlerstand ent- 
sprechende Anzahl an Teiiwiderstand en addiert und 
uber den Mittenabgriff nach auBen gefuhrt. Eine VerSn- 
derung des Zahlerwertes bewirkt eine softwaregesteu- 30 
erte »Verschiebung" des Mittenabgriff s AB und somit 
eine Widerstandsanderung. 

Als weitere Komponente ist bei der erfindungsge- 
maBen Schaltung ein Schaltregler GV vorhanden. Hier- 
mit ist die Konstanthaltung eines uber den 35 
Spannungsteiler SP mit dem elektronischen Potentio- 
meter EE1 vorgegebenen aktuellen Wertes der Aus- 
gangsgleichspannung Ual mOglich. Dies wird erreicht 
durch eine Ruckfuhrung FB des aktuellen Wertes der 
Ausgangsgleichspannung Ua1 auf einen MeBwertein- 40 
gang des Schaltreglers GV. Dieser weist bevorzugt 
einen internen Komparator K und eine Referenzspan- 
nungsquelle VCC1 auf. Liegt der Wert der Ausgangs- 
gleichspannung innerhafb eines Schwellwertbereiches 
des Komparators K, bleibt das Schaitelement S1 geOff- 45 
net. Sinkt die Ausgangsgleichspannung Ua1 unter den 
Schwellwertbereich des Komparators K, wird der 
Schaitelement Si mit einem Steuersignal T getaktet, so 
daB die LadeinduktivitSt L abwechseind mit dem Mas- 
sebezugpunkt verbunden wird. Das Schaitelement wird 50 
zykiisch solange geOffnet und geschlossen, bis die Aus- 
gangsgleichspannung Ual wieder den ursprunglichen 
Wert erreicht hat. Vorteilhaft wird als Schaltregler GV 
ein integriertes Bauelement eingesetzt, wefches alie 
notwendigen Elemente beinhaltet. insbesondere eine 55 
Referenzspannungsquelle VCC1. einen Komparators 
K. ein gesteuerts Schaitelement Si und Mittel zur 
Erzeugung einer Schaltfrequenz T zum Betrieb des 
Schaltelements Si. 



Der Einsatz eines elektronischen Potentiometers 
EE1 im Spannungsteiler SP in Kombination mit der 
Ruckfuhrung uber den Schaltregler GV stellt die 
wesentliche Leistung der Erfindung dar. Bei elektroni- 
schen Potentiometern muB nSmlich zur Vermeidung 
einer ZerstOrung derselben streng darauf geachtet wer- 
den, daB die Spannung an deren Ausgang nur geringfu- 
gig uber dem Wert von deren Versorgungsspannung 
VCC2 liegt. welche Ciblicherweise einen Wert von +5 V 
aufweist. Aufgrund dieser Eigenschaften ist es eigent- 
fich nicht mOglich, dieses Bauelement entsprechend 
Figur 1 am Ausgang einer Schaltung einzusetzen. bei 
der Ausgangsgleichspannungen im Wertebereich von + 
15 bis zu + 30 Volt auftreten. Ein stabiler, zerstbrungs- 
freier Dauerbetrieb des elektronischen Potentiometers 
EE1 in Figur 1 wird gemSB der Erfindung erst dadurch 
ermoglicht, daB dessen am Mittenpunkt M des Span- 
nungsteilers SP auftretende Ausgangsspannung durch 
Ruckfuhrung uber den Schaltregler GV auf unschadli- 
che Werte stabilisiert wird; So wird es durch den 
geschickten- Einsatz dieses fur den vorliegenden 
Anwendungsfall an sich nicht vorgesehenen Bauele- 
ments mdglich, Ausgangsgleichspannungen zu errei- 
chen, deren Werte weit uber der Zuiassigkeitsgrenze 
eines elektronischen Potentiometers liegen, und den- 



noch dessen besonders vorteilhafte, programmtechni- ^t^^^ 
sche Einstellbarkeit auszunutzen. 

Die erfindungsgemSBe Schaltung ist besonders 
geeignet fur die Generierung von unterschiediichen 
Kontrastspannungen fur Flussigkristallanzeigen ( des- 
weiteren als „LCD Display" bezeichnet ). Die Schaltung 
hat dabei insbesondere den Vorteil, daB eine rein pro- 
grammgesteuerte Einstellung der Kontrastspannung fur ^st 
Displays unterschiedlichsten Typs ohne mechanische ' 
Potentiometer oder sonstige Einstellungen von einem ^.j*-^ 



definierten Ausgangspunkt aus uber die Busschnitt- 
stelle BS maglich ist. Die erfindungsgemaBe Schaltung 
wird desweiteren an diesem Beispiel des Einsatzes zur 
Erzeugung von Kontrastspannungen fur Flussigkristall- 
anzeigen eriautert. Sie kann aber auch anderweitig ein- 
gesetzt werden, z.B. bei zur Stromversorgung 
dienenden Geraten, und somit andere Verbraucher 
speisen. 

Fur den Betrieb von z.B. passiven Flussigkristallan- 
zeigen ( desweiteren als .LCD Display" bezeichnet ) 
werden verschiedene Spannungen bendtigt, insbeson- 
dere eine Gleichspannung zum Betrieb der Ansteue- 
rungsschaltung und eine sogenannte Kontrastspan- 
nung fur das LCD Display zur Beeinflussung von des- 
sen Lesbarkeit. Die allgemein zur Verfugung stehende 
Betriebsspannung ist in den meisten Anwendungen 
gleich der Spannung fur die Ansteuerungsschaltung. In 
den meisten Fallen werden fur LCD^s +5V als Betriebs- 
spannung benotigt und direkt an der Ansteuerungs- 
schaltung angeschlossen. Mit der Kontrastspannung 
kann der Bediener individuell die Lesbarkeit des Dis- 
plays beeinflussen, welche im wesentlichen von seiner 
aktuellen Position zum Display abhSngt, d.h. von dem 
fur ihn optimalen Ablesewlnkei. Diese Spannung muB 
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gegebenenfalls auch in Abhangigkeit von Umgebungs- 
bedingungen, insbesondere der Umgebungstempera- 
tur. nachgestellt werden. Der Wert der fur passive LCDs 
notwendigen Kontrastspannung ist nicht einheitlich. 
Vielmehr sind der Wert und die Polaritat der Spannung 5 
abhSngig von der Displaytechnologie, d.h. monochro- 
mer bzw. farbtger Anzeige und den aktuellen Werten 
von GrGBe bzw. AuflOsung, und liegen meist zwischen 
±15V und ±30V. Die erfindungsgemaBe Schaltung bie- 
tet nun den besonderen Vorteil, da3 die fur alle mdgli- 70 
Chen unterschiedlichen Display Typen notwendigen 
Werte fur Kontrastspannungen bereitgestellt werden 
kOnnen. Diese sind sogar dem Betrag nach u.U. erheb- 
lich grGfBer als die normalen Versorgungsspannung Ue 
bzw. VCC1 der Schaltung und eines Displays, welche 75 
ubiicherweise bei von 3. 3,3 Oder 5 Volt liegen, 

Mit der in Figur 1 darstellten Ausfiihrung der erfin- 
dungsgemd3en Schaltung kdnnen positive, einstellbare 
Ausgangsgleichspannungen erzeugt werden. Mit einer 
besonders vorteilhaften ErgSnzung der Schaltung kOn- 20 
nen zus^tzlich auch negative einstellbare Ausgangs- 
gleichspannungen Ua2 erzeugt werden, obwohl es am 
Ausgang von handelsublichen elektronischen Potentio- 
metern an sich nicht moglich ist, negative Spannungen 
in einer notwendigen GrOfSenordnungen zu erzeugen, 25 
wenn nur eine positiven Versorgungsspannung fur das 
elektronischen Potentiometer zur Verfugung steht. Zur 
Losung dieses Problems wird eine sogenannter kapazi- 
tiver Abgriff eingesetzt. Im Beispiel der Figur 2 ist eine 
derartlge SchaltungsergSnzung beispielhaft dargestellt. 30 
Dabei ist die Schaltung um den aus den beiden Kon- 
densatoren C2, C3 und den beiden Dioden D2, D3 
bestehenden sogenannten negativen Abgriff Ml 
ergdnzt. Die negative Ausgangsgleichspannung Ua2 
folgt dabei dem Betrag nach der positiven Ausgangs- 35 
gleichspannung Ua1 . Die Schaltung von Figur 2 hat den 
Vorteil, da3 mit Hilfe nur eines Schaltreglers GV und nur 
eines elektronischen Potentiometers EE1 sowohl eine 
positive und auch eine negative, auf einen vorgebbaren 
Wert regelbare Ausgangsgleichspannung Ua1, Ua2 40 
gewonnen werden kann. 

Weitere vorteilhafte Schaltungserganzungen wer- 
den anhand der Schaltung von Figur 3 erlSutert. Diese 
sind zwar prinzlpiell nicht zwingend notwerxJig, ermbgli- 
chen aber eine auf den jeweiligen Anwendungsfall 45 
zugeschnittene Optimierung. 

LCD Anzeigen erfordern in den meisten Fallen 
bestimmte Einschaltsequenzen der etnzelnen Span- 
nungen. Vielfach darf die Kontrastspannung erst dann 
freigegeben werden, nachdem die Versorgungsspan- so 
nung stabil ansteht. Bei den Schaltungen in den Figuren 
1 und 2 beginnt der Schaltregler GV bereits mit der 
Erzeugung einer Ausgangsgleichspannung Ual bzw. 
Ua2, sobald die Versorgungsspannung der Schaltung, 
des Displays und des Schaltreglers GV auf ca. den hal- 55 
ben Wert angestiegen ist. Durch Erganzung der Schal- 
tung mit einer Diode D4 und eines auf den 
MeBwerteingang FB des Schaltreglers GV wirkenden 
Freigabesteuersignales EN laBt sich die als Kontrast- 



spannung eingesetzte Ausgangsgleichspannung defi- 
niert ein-und ausschalten. Dies ist z.B. fur Power- 
Management-Funktionen vorteilhaft. Solange das Frei- 
gabesteuersignal EN auf logisch 'V gehalten wird, ist 
der Schaltregler GV gesperrt Erst wenn EN auf logisch 
0 gesetzt wird, kann der Schaltregler GV uber den 
Ruckkopplungseingang FB wieder erkennen, ob die 
Ausgangsgleichspannung den notwendigen Wert hat 
und gegebenenfalls mit einer Taktung beginnen. 

Aufgrund von Ver^nderungen der Umgebungstem- 
peratur ist vielfach eine Korrektur des von der erfin- 
dungsgemSBen Schaltung bereitgestellten Ausgangs- 
gleichspannungswertes notwendig. Dieser Fall tritt z.B. 
beim Einsatz der Schaltung als Generator fur die Kon- 
trastspannung einer LCD-Anzeige auf, wenn die Umge- 
bungstemperatur an der Anzeige bzw. die Temperatur 
der Anzeige selbst sich im Laufe der Betriebszeit verdn- 
dert. Zur Beseitigung dieses Problems ist im Beispiel 
der Figur 3 eine Temperaturkompensation in Form 
eines temperaturabhSngigen Widerstandes Rt vorgese- 
hen, welcher anstelle oder parallel zum Widerstand R1 
im Spannungsteiter SP angeordnet ist. Bei der Verwen- 
dung der Ausgangsgleichspannung als Kontrastspan- 
nung einer LCD Anzeige wird dieser Varistor bevorzugt 
in deren unmittelbarer NShe plaziert, und kann somit 
die Anzeig equal itat beeinflussende TemperaturSnde- 
rungen beeinflus-sen. 

in der Schaltung von Figur 2 wird der Schaltregler 
GV durch Ruckfuhrung der positiven Ausgangsgleich- 
spannung Ua1 vom Mittenpunkt M des Spannungstei- 
lers SP gesteuert. Wird allerdings in einem besonderen 
Anwendungsfall an den Ausgang der Schaltung ein Ver- 
braucher angeschlossen, z.B. ein LCD Display, welcher 
nur die negative Ausgangsgleichspannung Ua2 beno- 
tigt, kann folgendes Problem auftreten. Der Schaltregler 
GV stellt die Ausgangsgleichspannung Ua1 und damit 
zwangsiauf ig auch die komplementSre Ausgangsgleich- 
spannung Ua2 in der gewunschten HOhe ein. Da aber 
keine Belastung der positiven Ausgangsgleichspan- 
nung Ua1 vorhanden ist und die StrOmen uber den 
Spannungsteiler SP sehr klein sind, wird die positive 
Ausgangsgleichspannung Ual nur langsam absinken. 
Der Schaltregler GV wird erst nach relativ langer Zeit 
wieder schalten und Ua1 nachregeln. Bei der negativen 
Ausgangsgleichspannung Ua2 wird aber wegen des 
angeschlossenen Verbrauchers wesentlich mehr Strom 
benotigt als uber den Spannungsteiler SP flie3t. Da 
durch die Verzogerung des Schaltvorganges nur eine 
verspatete Nachladung der negativen Ausgangsgleich- 
spannung Ua2 uber die Kondensatoren C2, C3 erfolgt, 
sinkt diese zwischenzeitlich stark ab. Dieses Absinken 
und Anheben der negativen Ausgangsgleichspannung 
auBert sich bei einem LCD Display als Verbraucher von 
Ua2 in Form eines .Pumpens" Oder .Flackerns". 

Dieser Effekt kann dadurch vermieden werden. daB 
bei einseitiger Belastung des negativen Ausgangs der 
Schaltung auf der Seite der positiven Ausgangsgleich- 
spannung Ua1 ein ahnlich hoher Laststrom flief3t wie 
auf der Seite der negativen Ausgangsgleichspannung 
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Ua2. Hierdurch wird der Schaltregler GV auch zur stan- 
digen Nachregelung der positiven Ausgangsgleich- 
spannung veranla3t und zwangsiaufig ein unzulSssig 
langes Absinken der negativen Ausgangsgleichspan- 
nung Ua2 vermieden. Im Beispiel der Figur 3 ist hierzu 
am Ausgang die Reihenschaltung aus einem Lastwider- 
stand R2 und einem Schaltelement S2 vorgesehen, so 
welche nur bei einseitiger Belastung der negativen Aus- 
gangsgleichspannung Ua2 zugeschaltet wird. 

Je nach Einsatz der erfindungsgema3en Schaltung 
werden entweder Ausgangsgleichspannungen Ua1 . 
Ua2 mit unterschiedlich groBen Werten benGtigt. Oder 
es wird eine hoch aufldsende EInstellbarkeit in einem 
bestimnriten Spannungsbereich gefordert. Dlent die 
Schaltung z.B. zur Bereitstellung der Kontrastspannung 
verschiedener LCD Displays, so mussen die Span- 
ruingswerte in ganz unterschiedlichen Bereichen lie- 
gen. Ein Monochrom-Display z.B. benotigtden Bereich 
um ca. -20 V, ein Farb-Display hingegen den Bereich 
um ca. +28V als optimalen Arbeitspunkt fur die Kon- 
trastspannung. Ferner fuhren z.B. bei einem LCD Dis- 
play bereits Weine Schwankungen der Kontrasts- 
pannung ( > 0,5 V ) zu deutlichen Kontrastanderungen. 
Der gesamte Regelbereich eines Displays liegt nur 
innerhalb von ca. 4 bis 5 V. Dieser Bereich sollte in klei- 
nen Schritten durchlaufbar sein, um eine optimale Ein- 
stellung des Kontrasts zu ermbgllchen. Hierzu wird bei 
der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrung der erfindungs- 
gemSBen Schaltung durch zuschaltbare Parallelwider- 
stande M2 zwischen dem Mittenat^griffspunkt M des 
Spannungsteilers SP und dem Ruckfuhreingang FB 
des Schaltreglers GV eine anwendungsabhangige 
Dimensionierung der erforderliche Spannungsbereiche 
von Ual, Ua2 erreicht. So ist eine erste Parallelschal- 
tung aus dem Widerstand R4 und dem Schaltelement 
Si vorhanden. Ein zuschaltbarer Widerstand kann vor- 
teilhaft wiederum ein elektronisches Potentiometer 
sein. So ist in Figur 2 eine weitere Parallelschaltung aus 
einem zweiten elektronischen Potentiometer EE2 und 
einem Schalter S3 vorgesehen. Hiermit kdnnen inner- 
halb eines gewahlten Spannungsbereiches die Werte 
der Ausgangsgleichspannungen Ual, Ua2 hochaufld- 
send feineingestellt werden. 

Patentanspruche 

1, Schaltung zur Erzeugung mindestens einer ein- 
stellbaren Ausgangsgleichspannung (Ual) mit 
einem iiber einer Eingangsgleichspannung (Ue) lie- 
genden Wert, mit 

a) einer die positiven Potentiale von Eingangs- 
und Ausgangsgleichspannung (Ue.Ual) ver- 
bindenden Reihenschaltung aus einer Ladein- 
duktivitat (L) und einer Diode (D1), 

b) einer das positive Potential der Ausgangs- 
gleichspannung (Ua1) mit dem Massebezugs- 
punkt (GRD) verbindenden Parallelschaltung 



eines Speicherkondensators (C1) und eines 
Spannungsteilers (SP), wobei dessen einer 
Widerstand durch ein zur Vorgabe eines aktu- 
ellen Wertes der Ausgangsgleichspannung 
5 (Ua1) dienenden elektronischen Potentiome- 

ters (EE1) gebildet ist, und mit 

b) einem Schaltregler (GV), dem die Spannung 
am Mittenpunkt (M) des Spannungsteilers (SP) 

10 an einen MeBwerteingang (FB) zugefuhrt wird 

und der den Verbindungspunkt (SW) zwischen 
Ladeinduktivitat (L) und Diode (D1) getaktet 
zyklisch so hSuf ig mit dem Massebezugspunkt 
(GRD) verbindet, bis die Ausgangsgleichspan- 

15 nung (Ua1) mit dem vorgegebenen Wert uber- 

einstimmt (Fig.1). 

2. Schaltung nach Anspruch 1, wobei durch einen 
negativen Abgriff (D2, D3, C2, C3) zusStzlich eine 

20 mit der positiven Ausgangsgleichspannung (Ua1) 
betragsmaBig ubereinstimmende negative Aus- 
gangsgleichspannung (Ua2) gebildet wird (Fig. 2). 

3. Schaltung nach Anspruch 2, wobei in dem Fall 
25 eines nur die negative Ausgangsgleichspannung 

(Ua2) der Schaltung belastenden Verbrauchers ein 
Lastwiderstand (R2) an den die positive Ausgangs- 
gleichspannung (Ua1) bereitstellenden Ausgang 
der Schaltung gelegt wird (53). 

30 

4. Schaltung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei zur Freigabe bzw. Sperrung der 
Schaltung der mit dem Mittenpunkt (M) des Span- 
nungsteilers (SP) verbundene MeBwerteingang 

35 (FB) des Schaltreglers (GV) uber eine Diode (D4) 
mit einem logischen Null- bzw. einem Einssignal 
(EN) beaufschlagt wird. 

5. Schaltung nach einem der vorangegangenen 
40 Anspruche, wobei zur Nachfuhrung des Wertes der 

Ausgangsgleichspannung (Ua1,Ua2) bei VerSnde- 
rungen der Umgebungstemperatur bzw. der 
Betriebstemperatur eines die Ausgangsgleichspan- 
nung bendtigenden Verbrauchers einem der Wider- 
45 stande (R1,EE1) im Spannungsteiler (SP) ein 
temperaturabhangiger Widerstand (Rt) paralielge- 
schaltet ist. 

6. Schaltung nach einem der vorangegangenen 
50 Anspruche, wobei zur Einstellung des Bereiches 

der Ausgangsgleichspannungen (Ua1 ,Ua2) ein 
Parallelwiderstand (R4) zwischen den mit dem Mit- 
tenpunkt (M) des Spannungsteilers (SP) verbunde- 
nen MeBwerteingang (FB) des Schaltreglers (GV) 
55 und den Massebezugspunkt (GND) geschaltet (S2) 
wird. 

7. Schaltung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei zur Feineinstellung der Aus- 
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gangsgleichspannungen (Ua1.Ua2) ein elektroni- 
sches Potentiometer (EE2) zwischen den mit dem 
Mittenpunkt (M) des Spannungsteiiers (SP) verbun- 
denen MeRwerteingang (FB) des Schaltreglers 
(GV) und den Massebezugspunkl (GND) geschal- 5 
tet (S4) wird. 

8. Schaltung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche. wobei die elektronischen Potentiometer 
(EE1.EE2) mit einem Steuerbus (BS) verbunden 10 
sind, woruber deren Wert programmgesteuert vor- 
gebbar ist. 

9. Venwendung einer Schaltung nach einem der vor- 
angegangenen Anspruche zur Steuerung der Kon- is 
trastspannung bei einer Flussigkristallanzeigeein- 
heit ( LCD Display ). 
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(54) Schaltung zur Erzeugung einer einstellbaren Ausgangsgleichspannung mit einem uber 
einer Eingangsspannung iiegenden Wert, Insbesondere zur Verwendung bei der 
Bereitsteilung von Kontrastspannungen fur Flussigkristallanzelgen 



(57) Es sind vorhanden eine die positiven Potentiale 
von Eingangs- und Ausgangsgleichspannung (Ue.Ual) 
verbindende Reihenschaltung aus einer Ladeinduktivl- 
tat (L) und einer Diode (D1). eine das positive Potential 
der Ausgangsgleichspannung (Ua1) mit dem Massebe- 
zugspunkt (GRD) verbindende Parallelschaltung eines 
Speicherkondensators (Cl) und eines Spannungstei- 
lers (SP). wobei dessen einer Widerstand durch ein zur 
Vorgabe eines aktuellen Wertes der /Vusgangsgleich- 
spannung (Ual) dienenden elektronischen Potentiome- 



ters (EE1) gebildet ist, und ein Schaltregler (GV), dem 
die Spannung am Mittenpunkt (M) des Spannungstei- 
lers (SP) an einen MeBwerteingang (FB) zugefuhrt wird 
und der den Verbindungspunkt (SW) zwlschen Ladein- 
duktivitat (L) und Diode (D1) getaktet zyklisch so hdufig 
mit dem Massebezugspunkt (GRD) verbindet. bis die 
Ausgangsgleichspannung (Ua1) mit dem vorgegebe- 
nen Wert ubereinstimmt. 
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